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EFEKT NEROVNOSTI PRUREZU VZORKU NA VYSLEDKY
OHYBOVYCH ZKOUSEK

Effect of Specimen’s Cross-section Irregularity on the
Results obtained from the Bending Tests

Ond fej Pospichal *, Barbara Kucharczykova 2, Dalibor Kocab °

This article deals with the influence of the specimens cross-section
irregularity on the results obtained from the three point bending tests.
Specimens of extruded fibre cement of various cross-sections were used
for the tests, namely, solid square cross-section, hollow square cross
section and hollow circular cross-section. The specimens were loaded by
the three point bending test with two different ways of load application. The
first variant was a line load (in the form of a roller with the length
overhanging the width of the specimen) and the second variant was a point
load (in the form of a ball). The outcomes of the experiment are the values
of the bending strength for each type of cross-section and for both types of
load application.

1. Uvod

Tento ¢lanek se zabyva vlivem nerovnosti pficného prarezu zkusebnich
téles na vysledky zkouSek v tahu ohybem. Ke zkouSkam byla pouzita télesa
z extrudovaného vldknocementu o rtiznych pfiénych prifezech. Jednalo se
o plny ¢tvercovy prufez, duty étvercovy prafez a duty kruhovy prafez. Télesa
byla podrobena zkouSce tfibodovym ohybem, pficemz byly zvoleny dva
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rizné zpusoby aplikace zatiZzeni — liniové, nebo bodové zatizeni. Vysledky
navazuji na predesly vyzkum publikovany v pfispévcich [1], [2], [3].

2. ZkuSebni t élesa a zp Gsob jejich zat éZzovani

Ke zjisténi charakteristik v tahu tfibodovym ohybem pro oba zpUsoby
zatézovani byly pouzity zkuSebni vzorky vyrobené a dodané spoleénosti
VUSTAH Brno. Jednalo se o cementovy extrudovany material s vlakny
Cem-FIL 70/30 —12mm. VSechny zkouSky pak byly provedeny
v laboratofich Ustavu stavebniho zkusebnictvi FAST VUT v Brné.

Experimenty byly provedeny na tfech sadach zkuSebnich vzorkd. Prvni
sada obsahovala zkuSebni télesa s plnym &tvercovym prafezem (oznadeni
sady P) nomindlnich rozmér( 40x40 mm, vzorky druhé sady byly dutého
Ctvercového prifezu (sada D) s nominalnimi vnéjSimi rozméry taktéz
40%40 mm a tlouStkou stény 5,5 mm. Treti sada se vyznaCovala dutym
kruhovym prafezem (sada K) s nominalnim vnéjSim pridmérem 40 mm
a tloustkou stény 5,5mm. Pro stanoveni pevnosti vtahu ohybem byla
z dodanych vzork( Fezanim pfipravena zkuSebni télesa o délce 160 mm.
Vzorky byly zatézovany tfibodovym ohybem se vzdalenosti podpor 120 mm,
a to dvéma rlznymi zplsoby zatézovani — prvnim zplGsobem bylo
zatézovani bfemenem tvaru valecku o délce presahujici pficny rozmeér
zkuSebniho vzorku (liniové zatiZzeni), druhy zplsob zatézovani spocival
v ohybovém namahani vyvozeném zatézovacim bfemenem ve tvaru kulicky
(bodové zatizeni).

Pfi vyrobé extrudovanych materiall je pomérné naro¢né zajistit pfesnou
geometrii vyrabénych téles, a to obzvlasté u vzork( s dutym prarezem.
Dodané vzorky splnym i dutym c&tvercovym prifezem byly na dvou
protéjSich stranach mirné vyduté, vzorky s kruhovym prifezem byly spiSe
ovéalné (eliptické). Oboji bylo zohlednéno pfi zatéZovani zkuSebnich téles
ata byla vzdy v jednotlivych sadach rozdélena na dvé skupiny. Prvni
skupina téles sady s plnym i dutym ctvercovym prifezem byla zatéZzovana
kolmo na ,rovné strany“ Ctvercového prafezu, druha skupina kolmo na
strany vyduté. Pfi zatéZovani zkuSebnich téles tfeti sady (s dutym kruhovym
prifezem) byla prvni polovina téles zatéZzovana kolmo na hlavni (delSi) osu
eliptického prifezu, druhd polovina kolmo na vedlejsSi (kratSi) osu
eliptického prafezu. Tvar pficnych prarez(i téles pfi vySe popsanych
zpusobech zatéZzovani je schematicky zobrazen v tabulkach s vysledky (viz
Tab. 1 a Tab. 2).

3. Vysledky zkouSek

U zkuSebnich téles byly nejprve zjiStény rozméry a poté provedeny
zkousky pro zjisténi pevnosti v tahu ohybem. NiZe jsou uvedeny tabulky se
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zjisténymi vysledky, kde je vzdy uvedena primérna hodnota stanovené
pevnosti a k ni vybérova smérodatna odchylka. V poznamce je uveden

smér zatéZovani.

Tab. 1: Vysledné pevnosti v tahu ohybem pro vSechny tAi sady zkuSebnich
vzorkd — zatizeni liniové

Sada | fym, [MPa] |s[MPa] poznamka schéma
41,1 1,6 zat&7ovani kolmo na “rovné strany" prafezu 6
] ]
39,7 0,9 zat&zovani kolmo na vyduté strany priifezu .
14,6 0,3 zat&7ovani kolmo na “rovné strany" prafezu (5
0 i
9,8 0,9 zatézovani kolmo na vyduté strany prafezu D
8,5 1,1 zatéZovani kolmo na hlavni osu eliptického prafezu é
“ i
6,8 0,7 zatézovani kolmo na vedlejsi osu eliptického prarezu O

Tab. 2: Vysledné pevnosti v tahu ohybem pro vSechny tAi sady zkuSebnich
vzorkd — zatizeni bodové

Sada | fyn, [MPa] |s[MPa] poznamka schéma
41,4 1,6 zatézovani kolmo na "rovné strany" priiezu 6
i ]
40,6 2,2 zat&zovani kolmo na vyduté strany prafezu .
4,8 0,5 zat&7ovani kolmo na “rovné strany" prafezu (5
° I
3,1 0,2 zatézovani kolmo na vyduté strany prafezu D
9,3 0,1 zatéZovani kolmo na hlavni osu eliptického prifezu é
“ I
8,6 2,4 zat&zovani kolmo na vedlejsi osu eliptického prafezu O
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Pro vypocet pevnosti v tahu ohybem vzork(l druhé (D) a tfeti (K) sady
byly uvaZzovany hodnoty prifezového modulu pro odpovidajici plné prafezy
(pfedpoklad pravidelné geometrie prdfezu s dosazenim skute¢nych
vnéjSich rozmeéra télesa). Vysledné pevnosti v tahu ohybem mazeme tedy
uvazovat jako pevnost v tahu ohybem daného vyrobku.

Béhem zatéZovani byl také kromé pusobici sily kontinualné sledovan
prihyb zkuSebnich téles pro stanoveni pracovniho diagramu zkouSeného
materialu.

4. Zavér
Z provedenych experimentu Ize vyvodit nasledujici zaveéry:

Vysledna pevnost v tahu ohybem extrudovanych material( je u dutych
profili vyrazné ovlivnéna nerovnostmi prQfezu, u pinych profild byly
vysledné pevnosti prakticky stejné pro vSechny varianty zatéZzovani.

Taktéz zpusob aplikace zatizeni hraje u dutych prifeza velkou roli.
ObzvladSté u dutych &tvercovych prdfezll dochazi k velice rozdilnym
zplsoblm poruSeni — abnormalni poruSeni bylo zjiSténo pfi bodovém
zatézovéni, kdy se bfemeno spiSe protlacovalo do horni stény zkouSeného
télesa, a vzorek nevykazoval znamky poruseni ohybovym namahanim.

Déle Ize konstatovat, ze na vzorcich s dutym prufezem je prakticky
nemozné stanovit pracovni diagram zkouSeného materialu. Pro jeho uréeni
je tfeba pouzit vzorky s plnym pfiénym prafezem.

Tento pfispévek byl vypracovan vramci feSeni projektu Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy ¢. 1IM06005 — projektu CIVAK.
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Obrazova p Filoha — p Fiklady poruseni vzork G béhem zat éZovani

Obr. 1: PoruSeni vzorku s plnym ¢étvercovym prafezem — liniové i bodové
zatizeni

Obr. 2: PoruSeni vzorku s dutym ¢tvercovym priérfezem — liniové zatizeni
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Obr. 3: Poruseni vzorku s dutym c¢tvercovym préfezem — bodové zatizeni

Obr. 4: PoruSeni vzorku s dutym c¢tvercovym prdfezem — liniové zatizeni
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Obr. 5: Poruseni vzorku s dutym c¢tvercovym préfezem — bodové zatizeni

Obr. 6: PoruSeni vzorku s dutym kruhovym prafezem — liniové zatizeni
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Obr. 7: PoruSeni vzorku s dutym kruhovym pridfezem — bodové zatizeni

Obr. 8: PoruSeni vzorku s dutym kruhovym prafezem — liniové zatizeni
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Obr. 9: Poruseni vzorku s dutym kruhovym pridfezem — bodové zatizeni




