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MOZNOSTI OVLIVNENI PLASTICITY VAPENNE KASE

Possibilities of the lime slurry plasticity affecti on

Radovan Ne éas, Miroslav Hroza, Lenka Schwarzerova

Optimal consistence (plasticity) of slaked lime slurry is necessary for
some special applications (porous hydrosilicates production for the gas
cylinders filling, classical lime-sand mortars preparing etc.). The
spontaneous shape changes, water separation, or quick sedimentation of
lime slurry must be eliminated. Some special additives or the mechanical
activation of lime slurry can be used for this purpose. The influence of these
factors that change the lime slurry plasticity was investigated.

Uvod

Pfi pfipravé véapenné kaSe pro nékteré specialni aplikace (vyroba
hydrosilikatovych  poréznich napini pro tlakové lahve, tradi¢ni
vapenopiskové malty apod.) je nutné, aby pfipravend smeés vykazovala
optimalni plasticitu. Toho Ize dosahnout napf. vhodnymi pfisadami pfi
haSeni vapenné kaSe nebo tzv. mechanickou aktivaci vapenné kaSe. Byl
sledovan vliv téchto faktor(i na vyslednou plasticitu vapenné kase.

Definice n ékterych pojm

Z reologického hlediska lze kapaliny rozdélit na tzv. newtonovské
(ideélné viskézni), kdy smykové napéti v kapaliné je pfimo Umérné
gradientu rychlosti pohybu, a na nenewtonovské , pro které tato pfima
Uméra neplati. U nenewtonovskych kapalin existuje tzv. zdanliva viskozita,
ktera ovSem neni latkovou konstantou, ale zavisi na rychlosti deformace,
dobé pusobeni vnéjSich sil a pfipadné na dalSich vlivech.
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RozliSujeme nékolik zékladnich typd nenewtonovskych kapalin:
pseudoplastické (zdanliva viskozita se s rostoucim gradientem rychlosti
zmensuje), dilatantni (zdanliva viskozita s rostoucim gradientem rychlosti
roste), binghamské (s plastickou slozkou deformace, kdy k toku dochazi
az po prekroCeni urcitého prahového smykového napéti), tixotropni
(zdanliva viskozita klesd s prodluzujici se dobou plsobeni napéti),
reopektické (zdanliva viskozita béhem smykového naméhani s ¢asem
roste). Nékteré kapaliny mohou vykazovat i kombinace uvedenych typ(.

KaSovité suspenze vapna patfi mezi typické binghamské kapaliny, které
vykazuji plasticitu (schopnost trvale podrZet deformace po U¢inku vnéjSich
sil) a konzistenci (schopnost soudrznosti, odpor proti pfetvarent).

Cilem praci bylo sledovat plasticitu (resp. zdanlivou viskozitu) vapennych
kaSi a moznosti jejiho ovlivnéni. Vzhledem k nenewtonovskému charakteru
byly kaSe méfeny vzdy za stejnych podminek (zpusob haSeni, teplota kase,
koncentrace susiny, velikost smykového namahéani a doba jeho plUsobeni).

Pfiprava kasi haSenim vépna byla provedena podle interni metodiky
VUSTAH, ktera vychazi z primyslového postupu pfipravy autoklavovanych
kalciumhydrosilikatt (50g vapna + 420 ml demineralizované vody
s pfisadami). K méfeni zdanlivé viskozity byl pouzit rotacni viskozimetr typu
Brookfield. Byl sledovan vliv pfisad v hasici vodé: fosforeCnan sodny,
POLYOX (polyethylénoxid) a dalSi pfisady, které nejsou v tomto pFispévku
uvedeny. Déale byla sledovana zavislost zdanlivé viskozity na dobé michani
kase. Ke vSem zkouskam bylo pouzito ,Vapno pro specidlni ucely*
vyrobené v poloprovozu VUSTAH z vysokoprocentnich vapenct z lokalit
VitoSov a Certovy schody.

1. Ovéreni vlivu p Fisady fosfore énanu sodného

Byla méfena zdanliva viskozita vapenné kase s pfidavkem fosforeénanu
sodného rozpusténého v hasici vodé v mnoZzstvi: bez pfidavku, poloviéni
davka, standardni davka, dvojnasobna davka (vztazeno k standardni
receptufe davkovani 0,6 g). Pfisada POLYOX nebyla pouzita. Naméfené
hodnoty jsou uvedeny v nasledujicim grafu.
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Vliv p fisady fosfore &nanu sodného na viskozitu vapenné kase
(bez POLYOXU)
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Obr. 1: Vliv prisady fosfore¢nanu sodného na viskozitu vdpenné kase (bez
POLYOXU)

Z vysledku je ziejmé, ze pfisada fosfore¢nanu sodného do hasici vody
vyznamné zvySuje viskozitu vapenné kaSe. Zvlast markantné se tento jev
projevuje u vapna VitoSov.

2. Ovéreni vlivu p Fisady POLYOX WSR 301

Vliv p fisady POLYOX na viskozitu vapenné kase
(fosfore €nan sodny podle stavajici receptury)
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Obr. 2: Vliv pfisady POLYOX na viskozitu vapenné kaSe (fosfore¢nan
sodny podle stavajici receptury)
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Byla méfena viskozita vapenné kaSe s pfidavkem fosfore€nanu sodného
podle standardni receptury a s POLYOXEM rozpusténym v hasici vodé
v mnozstvi: bez pfidavku, poloviéni davka, standardni davka, dvojnasobna
davka (vztazeno k zakladni receptufe 0,0064 g). Bylo zjiSténo, Zze
zahuStovaci pfisada POLYOX davkovana do hasici vody v sledovaném
mnozstvi nema na viskozitu vapenné kaSe zasadni vliv.

3. Sledovani vlivu doby michani na viskozitu vapenn  é kase

Po pfidani vapna do hasici vody je pocatecni viskozita smési nizka a
teprve po urcité dobé michani vyznamné stoupa. To je zplGsobeno
rozpojovanim shluklych ¢astecek vzniklého hydroxidu vapenatého. Jedna
se o tzv. mechanickou aktivaci vapenné kaSe. Byl sledovan vyvoj viskozity
vapenné kase v zavislosti na dobé michani, mnoZzstvi pfisady fosfore¢nanu
sodného podle standardni receptury, pfisada POLYOX nebyla pouZzita.

Vliv doby michani na viskozitu vapenné kaSe
(zé&kladni davkovani fosfore €nanu, bez POLYOXU)
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Obr. 3: Vliv doby michani na viskozitu vapenné kaSe (zakladni davkovani
fosfore¢nanu, bez POLYOXU)

Je patrné, 7e u vapna Certovy schody dosahuje mechanicka aktivace
vapenné kaSe maxima po cca 25 minutach michani. U vapna VitoSov roste
viskozita s dobou michani az do 45. minuty, kdy se viskozity obou
vapennych kasi prakticky vyrovnaji.
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Zaveér
Plasticitu (zdanlivou viskozitu) vapennych kasi Ize vyznamné ovlivnit

zpusobem jejich pfipravy, pfisadami pfidanymi do hasici vody
a mechanickou aktivaci (optimalni dobou michani).

Tento pfispévek vznikl za podpory vyzkumného centra MSMT
¢. 1M06005.
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