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Abstract

This article deals with the evaluation of the iefhee of kind of reinforcement placed in the censbabs on their
final bending strength.

Stiff-plastic cement slabs of thickness of 10 mnthwdifferent types of reinforcement were used fbe t
experiment. Overall, there were 7 types of reindonents — two slabs were reinforced only with dispdmonmetallic
fibres and the other five slabs were reinforcechveitdispersed reinforcement combined with a surfamametallic
reinforcement. The specimens were tested by tlee thoint bending test.

The outcome of the experiment is primarily in tbenfi of graphic and tabular assessment of the infleeof used
reinforcement on the cement slabs bending strength.
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1 Uvobp

Pevnost v tahu ohybem cementovych desek nejvidenoyt zpisob jejich vyztuzeni. Pomodithodového ohybu
byla owiovana vhodnost pouzitého vyztuzeni desek z jemmézrrementové malty. Pro peby zkouSek bylo
k dispozici 7 zkuSebnich vzatks tiznym vyztuzenim pomoci nekovovych rozptylenych glakombinovanych s
ploSnymi tkaninaméi sittmi.

Experiment byl zagten na porovnani dvou drailpouzité rozptylené vyztuze — zejména jaky vliv inmegkovova
vlakna na pevnost vtahu ohybem. Bylo také tej@no, kterd ploSna nekovova vyztuzidana k rozptylenym
vlaknim) mé& na pevnost pozitigsi &inky.

2 VSEOBECNE UDAJE

Ke zji&ovani vlivu vyztuzeni byly pouzity tuhé tenké deskyobené z jemnozrnné cementové malty o tloes
10 mm, jejichz navrh, vyrobu a oBatani zaji§ovali pracovnici VUSTAH Brno. Jednalo se o 7iywyztuzeni — d¥
desky byly vyztuZzeny pouze pomoci rozptylenych nekgch vidken, zbylych & desek bylo vyztuzeno pomoci
rozptylené vyztuze kombinované s ploSnou nekovor@tuZzi (tkaniny, s& a rohoze).

Slozeni cementové matrice je uvederibab. 1 v Tab. 2je pak uvedena podrobna specifikace vyrobenyckkles
véetnd zpisobu vyztuzeni. Pro experimenty byla k dispozicidwzjedna deska daného vyztuzeni s r&zm
500x500 mm. VSech 7 zkuSebnich vZotkylo odzkouSenoied timto experimentem pomoci nedestruktivnich metod
(TPT a ultrazvukova impulsni metodsst vysledi viz [2]), poté byly z kazdé deskgzanim pipraveny 4 zkuSebni
vzorky Stky 80 mm a délky 320 mm. ZkuSebagiesa pro zjisovani pevnosti v tahu ohybem byla z cementové desky
odebrana ze vSedtyr okraji tak, aby sted desky éstal zachovan pro dalSi planované experimenty.
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Tab. 1: Slozeni zakladni cementové matrice

Slozky Objemové zastoupeni sloze

Portlandsky ceme 55%

Jennozrnny pise 42%

Jemnozrnné plni\ 3%
Plastifikatni prisad: 1,5%
Odpsnovaci gFisad: 0,15%

Pozn.: VSechny slozky byly davkovany hmotnégstavkovani PVA vlakna a vody bylo upraveno vzhlede
k dosazeni srovnatelné konzistence. PloSna vyatlaziidy situovana nejblize licové (hladké) strakySebni desky.

Tab. 2: Seznam vzatlpfedanych ke zkousSkam

\E’y?g”b”; Oznateni Disperzni vyztuz Plogna vyztuz | Vodni sau(vic) | Rozliti (cm)

1.7.201 Vi1 ARG vldkno 12 mm (3,09 0,34 25,C

24. 6. 201 V2 PVA vlakno 8 mn (1,5 % 0,34 21.C

2.7.201 SKCC-2 | ARG vldkno 12 mm (3,09 | ARG si 10x10 mn 0,3C 22,C

25.6. 201 SKCC-6 PVA vlakno 8 mm (1,5 ¥ ARG roho: 0,34 22,C

30. 6. 201 SKCC-10 | PVAvldkno 8 mm (1,5 % uhlikova tkanin 0,3¢ 19,C

28.6.201 SKCQC-12 | ARG vlakno 12 mm (3,09 | PVA sit 15x15 mn 0,3C 22.t

29.6.201 SKCC-14 | PVAVvIdkno8 mm (1,5 Y% PVA sit’ 15x15 mn 0,34 22t

Pozn: VSechny zkuSebni desky bez vyztuze i s vyztubitlyeulozeny v ,idealnich” vihkostnich podminkacte
byly po odformovani ponechany ve vyrobni hale, atd@yy ve stejnych podminkach jako skiné vyrobky.

3 METODIKA ZKOUSEK

VSechny zkusebni vzorky byly odzkouseny v labaiato Ustavu stavebniho zkuSebnictvi Fakulty stavaBsT
v Brné. Na kazdém zkuSebnirslése byly nejéive uceny jeho rozréry. Poté byla deska umésia do zkuSebniho lisu

ZWICK (viz Obr. 1 az Obr. 4), ve kterém byla podrobena tahovému namahdmbdovym ohybem. Deska byla na
podpory umisina hrubym povrchem sfrem doti.

Obr. 1: Vzorek SKCO-14_4 undsy v lisu ZWICK ped Obr. 2: Vzorek SKCO-14 4 umdsy v lisu ZWICK po
zkouskou pevnosti v tahu ohybem zkousSce pevnosti v tahu ohybem
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Obr. 2: Vzorek V1_1 umésty v lisu ZWICK Bhem Obr. 4: Vzorek V1_1 po zkouSce pevnosti v tahuahyb
zkousky pevnosti v tahu ohybem detail nestandardniho poruseni

Vzdalenost podpor byla 200 mm &hem zatZzovani byla snimanadpobici sila a poklesiigniku, na g#mz je
umisgno kremeno vyvozujici silu. Hodnota poklesii¢piku je totozna s celkovym {dnybem zkouSené desky.
Nanefend data byla pouzita k vyneseni pracovniho diagrdesek, fiklad rozdilnosti pracovnich diagrémaznych
desek je zobrazen v grafech@hr. 5a Obr. 6
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Obr. 5: Pracovni diagramy desek s vyztuzi: PVAné&& mm + uhlikova tkanina
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Obr. 6: Pracovni diagramy desek s vyztuzi: PVAnNé&& mm

4 DOSAZENE VYSLEDKY

Z pracovnich diagraftnje Zejmé, Ze maximalni silu neni mozné pouzit do ¥fpaeysledné hodnoty pevnosti. U
vétSiny zkuSebnich vzotkdochazelo k masivnimu vzniku trhlin a jejich rdeSéni jest predtim, nez bylo dosazeno
maximalni hranice zatiZzeni. Tato skintest je doke patrna n®br. 6.

Z pracovnich diagratnbyla proto odétena fisobici sila fi vzniku prvnich trhlin a nasledného vyraznéhotsér
prihybu @i menSim navySeni zatizeni (oZema indexem fm — ,mez kluzu“). Tato sila byla néstepouzita pro
vypocet pevnosti v tahu ohybemtillad pracovniho diagramu bez sestupitvey, ze kterého byla sila odtna, se
nachazi naDbr. 7. VeSkera nagfena data a vysledné hodnoty jsou zobrazemgh: 3 Srovnani pimérnych hodnot
pevnosti v tahu ohybentetns smerodatnych odchylek je zobrazeno v grafuQtar. 8
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Obr. 7: Priklad pracovniho digramu (deska SKCO-14), ze kietdfla odéitana sila pro vypéet pevnosti
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Tab. 3: Nangena data a jejich vyhodnoceni vSech zkuSebnichkdese ilustraci je vypétena pevnost;fuaxr
pomoci maximalni sily (v depkdy jiz deska byla vyraZzposkozena trhlinami) ve srovnani s vyslednou psifp

Vzorek h[mm] | b[mm] | max. F[N] | femaxe[MPa] | Foc [N] | fe[MPa] | pramér | sm.odch.
Vi1 8,4 80,1 282,39 14,99 127,00 6,74
V1 2 9,4 79,8 335,55 14,28 185,14 7,88 77 11
V1 3 8,6 79,9 264,02 13,40 138,84 7,05 ' '
Vi 4 9,5 79,8 412,37 17,18 222,11 9,25
V2 1 9,5 79,9 175,90 7,32 126,08 5,25
V2 2 9,5 80,1 211,80 8,79 138,93 5,77 57 03
V2 3 10,0 80,0 190,83 7,16 159,38 5,98 ' '
V2 4 11,0 80,0 211,44 6,55 191,83 5,95
SKCO-2 1 9,8 80,0 380,63 14,86 260,12 10,16
SKCO-2 2 9,6 79,7 384,45 15,70 211,62 8,64 8.7 15
SKCO-2_3 9,4 79,7 384,68 16,39 217,45 9,26 ' '
SKCO-2_4 8,9 79,9 359,22 17,03 140,92 6,68
SKCO-6_1 8,3 79,8 213,88 11,67 93,06 5,08
SKCO-6_2 9,9 80,1 323,40 12,36 148,39 5,67 59 06
SKCO-6_3 8,4 80,1 215,49 11,44 118,66 6,30 ' '
SKCO-6_4 9,3 80,0 256,26 11,11 148,20 6,43
SKCO-10_1 9,5 80,1 481,13 19,97 177,51 7,37
SKCO-10_2 10,2 79,9 620,07 22,38 197,49 7,18 79 04
SKCO-10_3 9,9 80,0 630,92 24,14 176,27 6,74 ' '
SKCO-10_4 10,1 79,9 604,03 22,23 206,99 7,62
SKCO-12_1 9,5 79,9 389,89 16,22 208,95 8,69
SKCO-12_2 10,3 79,9 467,73 16,55 339,12 12,00 92 20
SKCO-12_3 9,6 80,0 327,87 13,34 210,16 8,55 ' '
SKCO-12 4 9,1 80,0 279,52 12,66 164,30 7,44
SKCO-14_ 1 10,8 79,9 281,95 9,08 221,85 7,14
SKCO-14_2 10,2 79,9 229,80 8,29 177,71 6,41 66 05
SKCO-14_3 10,3 80,0 242,50 8,57 169,01 5,97 ' '
SKCO-14 4 10,4 80,0 226,79 7,86 199,07 6,90
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Obr. 8: Primerné hodnoty satinitele vzduchové propustnosti zi3¢ metodou TPT¢etre snerodatné odchylky
(prepaitené na vihkost 3 %)

Béhem provadni zkousSek ibodovym ohybem bylo zji§ho, Ze asi polovina vzoikvykazovala nestandardni
poruseni, kdy k tahové trhBma spodnim lici desky nedoSléipo pod iemenem, tedy v misthejwtSiho momentu.
Pozornytten& odkaz na tento problém zaregistroval jiZ na Obdetailrgji se s nim nize seznamit na Obr. 9.
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Obr. 9: Ukazky nejmérstandardnich poruSeni zkuSebnidles

5 ZAVER

Na zaklad podrobrjSiho vyhodnoceni vysledkprovedenych zkouSek Ize konstatovat, ze na pewnteshu
ohybem cementovych desek ma vyrgzhvliv pouziti rozptylené vyztuze nez aplikacefié vyztuze (pokud je jiz
deska vyztuzena rozptylenymi vlakny).

VysSich hodnot pevnosti v tahu ohybem dosahovatkyle ARG vlidknem jako rozptylenou vyztuzi. PVAkia
se v tomto ohledu jevi jako m&mhodn&. Pevnost v tahu ohybem fegouziti ARG vldken vyssi o 35,1 % oproti PVA
vldknim. Desky vyztuzené ARG vldkny vykazovaly ale tak&irozptyl hodnot.

Pridanim ploSné vyztuze k rozptylenym vi&kn bylo zaznamenano zvySeni pevnosti, nejednalovseno o
vyrazny trend. NejvySSi zaznamenanyiisébyl o 26,3 %  pouZiti uhlikové tkaniny.
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