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Abstrakt:

Vlastnosti jemnozrnného cementového kompozitu s disperzni PVA-
vlaknovou vyztuzi. Poznatky o pfinosech ploSné uhlikové vyztuze pro
zlepSeni Unosnosti  jemnozrnného cementového kompozitu s disperzni
PVA-vlaknovou vyztuzi. Experimentalni vyhodnoceni efektivni Unosnosti
volné zabudované ploSné uhlikové vyztuze. Vyznam fixace polohy ploSnych
vyztuzi. Vysledky hodnoceni slozenych vldknocementovych kompozitd na
bazi PVA viaken a ploSné uhlikové vyztuze v parametru Unosnosti za
ohybu.

Uvod

Nedavné zvySeni wvyroby polyvinylalkoholovych (PVA) vidken  pro
stavebni aplikace, znamych pod obchodnim nazvem Kuralon, otevira
hypoteticky i moznosti jejich uplatnéni v CR. (Zatim je mélo informaci o
parametrech produkce PVA vladken vCiné a o mozZnostech jejich
dodavek).Technicky vytfibené oblasti vyuzivani PVA vlaken v Japonsku a
USA se odrazi v posledni dobé v pfednostni produkci/nabidce vlaken
Kuralon v provedeni REC 15, Jejich zakladni vlastnosti spolu se SirSimi
Udaji o trvanlivosti cementovych kompozitl vyztuzenych PVA vldkny [1] jsou
charakterizovany udaji v tabulce 1 a na obr. 1. a 2.
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Tab. 1: Zakladni vlastnosti vlaken Kuralon REC 15

Volitelna délka vlaken 6,8al12 mm
Tloustka vlakna 40 um
Hustota vlaken 1300 kgm®
Pevnost v tahu 1600 MPa
Mezni protazeni 0,07
Modul pruznosti 40 GPa
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Obr. 1: Srovnani vysledkd urychlenych  Obr. 2 Vyvoj pevnosti za ohybu

zkouSek trvanlivosti rdznych typd cementovych kompozitd

vlaken vyztuzenych PVA vlakny

dlouhodobé ulozenych na

povétrnosti.

Homogenizace vyrobni cementové smési s PVA vlakny ma probihat
v nasledujicim pofadi: 30 sekund michani cementu s piskem, po pfidani
vody, superplastifikatort a odpénovace ma nasledovat 2 minutové michani,
pak odstupfiované davkovani viaken s naslednym michanim smési po dobu

3 minut a vice.

PVA vlakna jako disperzni vyztuz jemnozrnnych viaknobetond oteviraji
cestu pro jejich uziti na stavebni prvky a konstrukce s dlouhodobou funkéni

zpusobilosti na povétrnosti.
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Informativni zkouska pevnosti za ohybu

Experimentalné byl ovéfovan prinos vliaken Kuralon REC 15 délky 8 mm
jako disperzni vlaknové vyztuze v jemnozrnném viaknobetonu:

K zakladnim slozkam ( CEM | 52,5 + kfemicity pisek + mikrosilika)
kompozitu bylo davkovano 3% hmotn. viaken Kuralon REC 15 (8 mm).
Technologii odlévani byly vyrobeny kontrolni desky o tloustkach cca 10 a
20 mm, z nichz byla po dosazeni stafi 28 dnl zhotovena zkuSebni télesa o
rozmérech 50 x 250 mm. Na téchto byly stanoveny zakladni fyzikalni
vlastnosti a pevnost za ohybu (s vyuZitim ustanoveni CSN EN 1170-4).

Analyza ziskanych Udaju umoznila formulovat v informativni Grovni
vzajemné souvislosti stfedni hodnoty pevnosti za ohybu s ploSnou
hmotnosti, objemovou hmotnosti a tlouStkou — kdy Uroven posledné 2
uvedenych je ovliviiovana jak charakterem odlévané vyrobni smési, tak
zplsobem jejiho rozprostirani ve formé. Vysledek analyzy je ukazan na
obr.3. (pInou linii) spolu s pfedbéznym odhadem arovné charakteristickych
hodnot pevnosti za ohybu ( ¢arkované). Charakteristické hodnoty byly
vyhodnoceny [2] na hladiné spolehlivosti 0,75 jako 5%-ni kvantit
s pravdépodobnosti 95% (podle ISO 12491 pfi neznamé Urovni o).
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vysledné matrici (v rozpéti danych objemovych hmotnosti kompozitu) na
Groven pevnosti za ohybu je pomérné maly.

Jemnozrnny vlaknocementovy kompozit s nekovovou plo Snou
vlaknovou vyztuzi.

PFizniva droven pevnosti za ohybu cementového kompozitu disperzné
vyztuzeného PVA vlakny typu Kuralon REC 15 ( 8 mm) pfi jeho malych

aplikacich urcité posileni.

Experimentalné byl zjiStovan pfinos uhlikové tkaniny (platéna vazba,
160gm™, prameny tex 200, 400 pramen( na metr) situované v tazené
oblasti profilu za ohybu, pfi jejim kryti 2,5 mm. Uhlikova tkanina byla pfi
zhotoveni volné vkladana. Tloustka kryci vrstvy uhlikové tkaniny byla
zjistovana v misté lomu po zkouSce pevnosti za ohybu. Statistické rozlozeni
zjiSténych hodnoty kryti plosSné vyztuze (K) vykazalo vysokou hodnotu
zaporné Sikmosti. Ze souboru 64 Gdaji bylo mozno vyhodnotit, Ze 0,5 %
pfipadu odpovida kryti v trovni K = 0,0 mm v 95% pfipadd neni pfekrocena
uroven K = 3,0 mm. Spolehlivé zabudovani uhlikové tkaniny v projektované
poloze tedy vyzaduje pfidavné opatfeni (pfedpéti, pfidavné ploSné kotveni).
Naproti tomu zjistény velky rozptyl kryti uhlikové tkaniny umoznil vyhodnotit
nékteré dalSi jevy. Patfi k nim poznatek, Ze nerovnomérna poloha tkaniny
(velké mistni zvinéni, posuny v tloustce vysledné desky) znacné
znehodnocuije jeji vyztuzny potenciél. V souvislosti s mistné kolisajici
objemovou hmotnosti vysledného kompozitu nastava situace, kdy pfi
podstatné mistné nizSi objemové hmotnosti pravdépodobné dochézi pfi
poruseni matrice k redistribuci namahani po ploSe tkaniny a jeji potencial
unosnosti se vyuziva v podstatné vétSim rozsahu. Pevnost za ohybu a
souvisejici fyzikalni vlastnosti byly stanoveny po dosazeni stafi 28 dna.
Formalné bylo provedeno (i pfi malé poctu vstupnich Udajd) informativni
vyhodnoceni tinosnosti uhlikové tkaniny (S — Nmm™) v PVA-cementové
matrici s objemovou hmotnosti (ps - kgm's) v rozsahu cca (1850 — 2050)
kgm™ ve formé vztahu (1):

S = 7934 007 (1)

Za uvedenych okolnosti Ize i pfi omezeném rozsahu experimentt vycislit
pravdépodobny odhad pfinosu uvedené uhlikové tkaniny pro globalni
pevnost za ohybu takto zesileného PVA- cementového kompozitu, tfebaze
jen v drovni stfednich hodnot. Vysledky provedenych vypoctd pro tloustku
kryti uhlikové tkaniny K = 2,5 mm jsou ukazany na obr. 4.
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Obr.4: Odhad globalni pevnosit za ochybu jemnozrnného cementového

kompozitu s disperznimi vlidkny Kuralon REC 15 (8mm) a pfidavnou
plognou vyztuzi uhlikovou tkaninou (160 gm™), pfi jejim kryti 2,5 mm
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Zaver

Realizované experimenty umoznuji predbézné konstatovat, ze pfi
obvyklé objemové hmotnosti jemnozrnnych cementovych kompozitl Ize
dosahnout v pfipadé disperzni vyztuze Kuralon REC 15 délky 8 mm a
pfidavné orientované vyztuze z uhlikovych vlidken vyznamnych pfinost pro
vlastnosti vysledného slozeny kompozit, predevSim v parametrech
charakterizujicich jeho Unosnost pfi namahani za ohybu.

Realizované experimenty umoznuji predbézné odhadnout- pfi stfedni
hodnoté objemové hmotnosti jemnozrnného cementového kompozitu 1950
kgm™ s disperzni vldknovou vyztuzi Kuralon R 15 (8mm) - pfi tloustce
kompozitu 14 mm aroven stfedni hodnoty pevnosti za ohybu cca 19,5 MPa.
Lze ocCekavat, Ze stejny kompozit s uvedenou pridavnou volné vkladanou
uhlikovou tkaninou bude vykazovat za stejnych podminek stfedni hodnotu
pevnosti za ohybu v oblasti cca 24 MPa.

Dalsi pfinosy v parametrech Unosnosti daného kompozitu Ize o¢ekéavat
v pfipadech, kdy by bylo mozno zabezpedit se zarukou polohu pfidavné
ploSné vyztuze pfi vyrobé kompozitnich prvkd a konstrukci.

Tento pfispévek vznikl za podpory MSMT — projektu reg.&. 1M06005 -
CIVAK.
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