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LABORATORNI OV EROVANi NACHYLNOSTI SILIKATOVYCH
KOMPOZITU KE TVORBE VYKVETU

Jaromir Vojacek, Pavel Leber, Jaroslava Ledererova, Miroslav
Svoboda, Martin Vyvéliil1

Prispévek se =zabyva problematikou simulace tvorby vykveétl
v laboratornich podminkach na povrchu silikdtovych kompozitd.
V procesu simulace vykvétotvornosti se stanovuje maximalni
koncentrace vykvétotvornych latek v okolnim prostredi, jez nezpusobi
za danych podminek tvorbu vykvéta. Déle se ovéfuje mnozstvi
vykvétotvornych latek vtechnologické smeési kompozitu, jez jesté
nezpusobi tvorbu vykvéta

Charakteristka vykv étl

Problém vykvétd vznikajicich na povrchu silikdtovych kompozitd spada
pfedevSim do oblasti degradace materidlu. Degradace je vétSinou proces
ovliviujici mechanické vlastnosti a v koneéném duasledku zkracujici
trvanlivost a zZivotnost konstrukci. V pfipadé vykvétl se vSak jedna hlavné o
snizeni kvality z hlediska estetického. Je tedy zadouci znat zakonitosti
tvorby vykvétu a zamezit &i vyrazné omezit jejich tvorbu na minimum.
Jednou z moznosti je laboratorni ovéfovani nachylnosti kompozitd ke
tvorbé vykvéta.
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Simulace tvorby sekundarnich vykv ~ éti
Principem simulace je vyneseni vykvétotvorné latky na povrch vzorku a jeji
nasledné vyhodnoceni.

Simulace tvorby chloridovych, siranovych a dusi ¢nanovych vykv étl

Overrovani tvaru zkuSebnickles

Pro simulaci tvorby sekundarnich vykvétl byly vybrany pigmentované
vapenopiskové cihly pfipravené hydrotermalnim procesem. Vzorky cihel
byly pfipraveny postupnym rozfezanim na jednotlivé tvary zkuSebnich
télisek. Parametry télisek uvadi nasledujici obrazek ¢.1.

Obrazek €. 1: Tvary zkuSebnich télisek:
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Jednotliva pfipravena zkuSebni télesa byla umisténa do pfisluSnych
roztokl vykvétotvorné latky. BlizSi popis umisténi vzorkd a zkouSeciho
prostoru uvadi obrazek ¢&. 2

Obrazek €. 2: Simulace vykvétotvornosti
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Jako zastupci potencialné vykvétotvornych latek byly vybrany a postupné
ovéfovany KNO3, NaCl, Na,SO4 a MgS0O,-7H,0.

Pro ovéfovani vhodného typu zkuSebnich téles byly tyto umistény do
roztokl NaCl, Na,SO, , KNO;( 5% ; 2,5% ; 0,5%). Zatézujicim prostfedim
bylo laboratorniho ulozeni - relativni vihkost cca 40 %, teplota cca 15 T.
Jako standard slouzila pro porovnani sada zkuSebnich téles ponofena
v destilované vodé. Po prostupu roztokd celym objemem zkuSebnich téles
a naslednym vysuSenim pfi laboratornich podminkach se vizualné hodnotil
vykvét. Poté byla prdbézné sledovana postupna tvorba vyskytu vykvétd.
Mnozstvi nasaklé vykvétotvorné latky a dobu tvorby vykvétu udavaji
tabulky ¢.1;2a3

Tabulka ¢.1: MnoZstvi nasaklého Na,SO, po prostupu celym objemem a

doba tvorby vykvétu

zkusSebni téleso 5% roztok 2,5% roztok 0,5% roztok

d/siv g Na,SO, / g Na,SO, / g Na,SO, /
¢as (dny) ¢as (dny) ¢as (dny)

40x40x40 mm 0,65 0 0,27 1 0,065 3

40x10x40 mm 0,17 0 0,07 1 0,017 3

40x40x10 mm 0,17 1 0,07 2 0,016 3

trojboky hranol 0,32 0 0,14 1 0,033 3

Tabulka ¢.2: MnoZstvi nasaklého NaCl po prostupu celym objemem a doba
tvorby vykvétu

zkusSebni téleso 5% roztok 2,5% roztok 0,5% roztok
d/siv g NaCl/ gNaCl/ g NaCl/
¢as (dny) ¢as (dny ¢as (dny)
40x40x40 mm 0,60 0 0,24 1 0,059 3
40x10x40 mm 0,16 0 0,07 1 0,016 3
40x40x10 mm 0,16 1 0,07 3 0,016 4
trojboky hranol 0,30 0 0,12 2 0,030 3
Tabulka €.3: Mnozstvi nasédklého KNO; po prostupu celym objemem a
doba tvorby vykvétu
zkuSebni téleso 5% roztok 2,5% roztok 0,5% roztok
(d/siv) g KNOg3 / g KNO3 / g KNO3 /
¢as (dny) ¢as (dny ¢as (dny)
40x40x40 mm 0,60 0 0,26 3 0,062 6
40x10x40 mm 0,17 0 0,07 3 0,016 6
40x40x10 mm 0,17 1 0,07 4 0,017 7
trojboky hranol 0,31 0 0,12 3 0,030 6
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Diléi poznatky

Jako vhodny typ zkuSebnich téles se projevilo zkuSebni téleso ve tvaru
krychle ¢i trojbokého hranolu.

Ovérovani koncentrace vykvétotvorné latky, jez nezpisobi vykvét

Kromé ovéfovani vhodného typu zkuSebnich téles se také stanovovala
maximalni koncentrace vykvétotvornych latek, kter4 nezpusobi tvorbu
vykvétu. Pro ovéfovani maximalni koncentrace vykvétotvornych latek
byly zkuSebni télesa (krychle a trojboké hranoly) ponofena do roztokud
NaCl, Na,SO,, MgSQO,. 7H,0 (0,05% ; 0,1 % ; 0,2 %) a KNO3; (0,3 % ;
0,2 % ; 0,1 %).Nasledné byl sledovan vyskyt vykvétu po 7 a 14 denni
expozici v prostiedi laboratorniho ulozeni. Pribéh tvorby vykvétl
udavaiji tabulky ¢&islo 4 a 5.

Tabulka ¢€.4: Tvorba vykvétu KNO;

zkuSebni téleso 0,3% roztok 0,2 % roztok 0,1% roztok
d/Siv KNO3 / vykvét | KNOs / vykvét KNO3 / vykvét

7 14 7 14 7 14
dnl dnl dnl dnl dnl dnl

40x40x40 mm NE NE NE NE NE NE
trojboky hranol NE NE NE NE NE NE

Tabulka €.5: Tvorba vykvétu Na,SO4

zkuSebni téleso 0,05% roztok 0,1% roztok 0,2% roztok
d/siv Na;S04 Ivykv. | NaxSO4 / vykvét | NaSO4 / vykveét
7 14 7 14 7 14
dnl dnl dnl dnl dnl dnl
40x40x40 mm NE NE NE NE ANO ANO
trojboky hranol NE NE NE NE ANO ANO

Tvorba vykvétu NaCl a MgSO,. 7H,O méla stejny prabéh jako u Na,SO,
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Diléi poznatky

Po 7 i 14 dnech uloZeni nebyl zaznamenan narast vykvétu KNOs; na
zadnych télesech pro vSechny pfipravené roztoky. Limitni maximalni
koncentrace KNO;3 , jez za danych podminek (14 dnu expozice, 15 T,
relativni vihkost 40% ) nezpusobi nardst vykvétu lezi v intervalu 0,3 - 0,5
%. Po 7 dnech uloZeni byl zaznamenan nérdst vykvétu Na,SO, na obou
dvou typech téles pro koncentraci 0,2 %. Po 14 dnech ulozeni téles
v roztocich 0,05 a 0,1 % Na,SO, nebyl zaznamenéan zadny narlst vykvétu.
Limitni maximalni koncentrace Na,SO, , jez za danych podminek (14 dnu
expozice, 15 T, relativni vlhkost 40% ) nezp usobi narast vykvétu lezi
okolo 0,1 %. Podobny prubéh tvorby vykvétll byl zaznamenan u téles
ponofenych do roztokd NaCl a Mg SO, . 7H,0.

DalSimi sledovanymi parametry v procesu simulace vykvétotvornosti byly
porozita, nasakavost kompozitQ, relativni vihkost vzduchu, teplota okolniho
prostfedi, vySka hladiny roztoku vykvétotvorné latky.

Simulace tvorby primarnich vykv ~ éta

Pfi tomto zplsobu simulace se vykvétotvorna latka pfidavad pfimo do
procesu  vyroby  kompozitu. V souCasnosti  probiha  pfiprava
vapenopiskového kompozitu hydrotermalnim zplsobem. Postup simulace
je stejny jako v pfipadé simulace tvorby sekundarnich vykvétd, jen se
roztok vykvétotvorné latky nahradi destilovanou vodou.

Zaver

Z hlediska nachylnosti kompozit ke tvorbé vykvétld jsou kli€ovymi
parametry nasakavost, porovitost kompozit, obsah vykvétotvornych latek
v okolnim zatéZujicim prostfedi a vlastnosti tohoto prostredi (teplota,
vlhkost aj.). Bylo zjisténo, Ze kazda potencialné vykvétotvorna latka a
jednotlivé zatézujici prostfedi rdzné ovliviiuji rychlost tvorby a typ vykvétu
na povrchu silikatovych kompozitG. Pfi procesu simulace vykvétotvornosti
je nutné stanovit vhodny tvar zkuSebnich téles.

Ziskané poznatky budou pribézné prezentovany pro odbornou vefejnost
na konferencich, seminéarich ¢i v ¢lancich v relevantnich ¢asopisech.
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