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SLEDOVANI SOUVISLOSTI MEZI VLASTNOSTMI
VAPENCU A OPTIMALNI TEPLOTOU JEJICH VYPALU

Radovan Ne éas, Dana Kubatova, Ji # Junek, Vladimir T &éhnik *

Byly provedeny pokusné vypaly vzorkd vapencd zraznych lokalit pr
tfech teplotach. Na vypalenych vzorcich byly provedeny zkouSky reaktivity
vapna a z jejich vysledkd byla pro kazdy vapenec vypoctena optimalni
teplota vypalu. Jako kritérium pro stanoveni optima byla pouzita jednak
maximalni teplota prsi haSeni, jednak minimalni doba haSeni. Byly vypocteny
korelace mezi optimalni teplotou vypalu a ostatnimi vlastnostmi vapencd.
Vysledky naznacuji souvislost optimalni teploty vypalu a melitelnosti
vapencu.

Uvod

Cilem praci bylo nalézt optimalni teplotu vypalu pro vapence z rliznych
lokalit a zjistit pfipadnou souvislost této optimalni teploty s ostatnimi
vlastnostmi vapenca.

PFi optimalizaci obecné je nutno nejprve stanovit kritérium, podle kterého
se mé optimalizace provést. Toto kritérium se nazyva ,ucelova funkce®. Je-li
soustava ve stavu optima, ma Ucelova funkce vtomto bodé extrém, t;j.
nabyva svého minima, popf. maxima (podle charakteru Gcelové funkce).
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Ma-li ucelovéa funkce extrém, je nutnou (nikoli postacujici) podminkou jeho
existence nulova hodnota jeji derivace.

Byly pfipraveny vzorky vapen z vapencl z 13 rliznych lokalit, vypalené
pfi teplotach 1000, 1100 a 1200 €. Na téchto vzorcich byla stanovena
reaktivita podle CSN EN 459-2. Jako Gé&elové funkce pro nalezeni optima
byly zvoleny tyto parametry:

« teplota pfi haseni T, (C) podle CSN EN 459-2 (hled4 se maximum
v zavislosti na teploté vypalu)

+ rychlost haSeni — doba t, (s) podle CSN EN 459-2 (hleda se
minimum v zavislosti na teploté vypalu)

Stanoveni optimalni teploty vypalu

Zname teplotu haSeni T, a dobu haSeni t, pro teploty vypalu vzorkud
1000, 1100 a 1200 €. Hledame teplotu vypalu, pfi niz je T, maximalni,
resp. t, je minimalni.

Tfemi znamymi body pro teplotu vypalu T = 1000; 1100; 1200 €
proloZzime regresni parabolu ve tvaru:

Tu = a1T2 + blT + Cy
resp. t, = a2T2 + b,T + ¢y

Koeficienty a, b, ¢ vypocteme dosazenim stanovenych 3 dvojic hodnot T
a T, resp. T a t, a vyfeSenim soustavy 3 linearnich rovnic. Z koeficientt a, b
¢ vypocteme extrém. Parabola ma extrém, je-li jeji prvni derivace rovna
nule, tedy:

2aTe +b =0
Topt = — b/(23)

Pfehled vypoctenych optimalnich teplot vypalu (z hlediska T, a t,) pro
jednotlivé lokality vapencu je uveden v nasledujici tabulce 1.

Stanoveni melitelnosti vapenc

Na jednotlivych vzorcich vapenct byly provedeny zkouSky melitelnosti
metodou VTI. Melitelnost metodou VTI se stanovuje mletim vzorku v
laboratornim porcelanovém kulovém mlynku. Vzorky se melou konstantni
dobu, tj. pfi spotfebé stejného mnoZstvi energie. Po skonéeni mleti se
zjiStuje zbytek na sité 0,09 mm a z néj se vypocitad soucinitel melitelnosti
Kvr. Vysledky stanoveni jsou uvedeny v tabulce 1:
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Tabulka 1 — Optimalni teploty vypalu a hodnoty meli  telnosti VTI

Ton [C Ton [T
Vzorek (kriterium an n]1ax. 1. | (kriterium Ee Enin. t) Kvr

VA341/3 1077 1048 1,017
VA342/3 1100 1008 1013
VA-345/3 1000 1035 1.104
VA-381-2/3 1081 1055 1.234
VA511/3 1067 1045 0.823
VA-346/3 1079 1046 1.239
VA-343/3 1000 1029 1,278
VA234/3 1079 1049 0.992
VA-344/3 1084 1046 1.202
VA235/3 1000 1028 1.235
VA292/3 1003 1058 0.912
VA-374/3 825 1048 1,092
VA512/3 950 1030 0.839

Vypo €ty korelaci mezi optimalni teplotou vypalu a melite  Inosti

Byly vypocteny linearni korelace (odhady korela¢nich koeficientdl) mezi
optimalnimi teplotami vypalu a stanovenou melitelnosti VTI. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce 2:

Tabulka 2 — Vypo €étené odhady korela énich koeficient

Topt (Kriterium je max. Ty) | Tope (Kriterium je min. ty)
Melitelnost Kyt 0,737 -0,042

Vypoctené odhady korelacnich koeficientd naznacuji urcitou souvislost
mezi optimalni teplotou vypalu T,y (stanovenou podle kritéria max. teploty
haSeni) a melitelnosti VTI (koeficient korelace je 0,737). Naopak korelace
mezi optimalni teplotou vypalu stanovenou podle kritéria minimalni doby t,
je velmi nizka.

Metodou nejmensich ¢tvercl byla vypocétena rovnice regresni pfimky pro
souvislost optimalni teploty vypalu s koeficientem Ky

Topt = 359,8 Ky + 639

Grafické vyjadreni zavislosti mezi melitelnosti a optimalni teplotou
vypalu je znadzornéno na nasledujicim grafu 1:
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Graf 1 — Zavislost optimalni teploty vypalu na meli

Zhodnoceni vysledk G a zavér

telnosti VTI

Byly stanoveny optimalni teploty vypalu vapencu z riznych lokalit, a to
jednak podle kritéria maximalni teploty pfi haSeni, jednak podle kritéria

minimalni doby haseni.

Vysledky naznacuji ur€itou souvislost mezi

optimalni teplotou vypalu T,y Stanovenou podle kritéria max. teploty
haSeni, a melitelnosti VTI.

Vzhledem k tomu, Ze zkousky a vypoéty byly provedeny na relativné
malém souboru vzorkl, bude nutno tyto vysledky v budoucnu ovéfit na
vétSim poctu vzorkl vapencu z téze lokality, popf. i z lokalit jinych.

ProkaZe-li se platnost souvislosti mezi melitelnosti VTl a optimalni
teplotou vypalu, bude mozno vyuzit vysledky zkouSek stanoveni melitelnosti
pro vypocet odhadu optimalni teploty vypalu daného vapence.
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