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POROVNANI VYSLEDK U ZATEZOVACICH ZKOUSEK SVB
PRVKU VYZTUZENYCH TUHOU SKLENENOU VYZTUZI
S TEORETICKYMI STATICKYMI VYPOCTY

Emil Cupera, Radek Holesinsky, Jan Zame énik*

Vécnou néaplni tohoto pfispévku je pokracovani experimentu, ktery mé
oveéfit spravnost provedené statické analyzy ohybaného prvku. Navazuje na
souvisejici predchazejici zkousSky, na zakladé kterych byly zjiStény
materidlové charakteristiky kompozitu UNICRET — MIX, a to pfedevSim
modul pruznosti v tlaku a modul pruznosti v tahu pro zpracovani analyzy
statického posouzeni ohybaného prafezu [1]. Vtomto pFispévku je
vénovana pozornost zatézovacim zkouSkdm na pfedem definovanych
zkuSebnich vzorcich a porovnani vysledkl zatézovacich zkouSek
s teoretickym statickym vypoctem.

Na zakladé materidlovych charakteristik kompozitu UNICRET — MIX a
tuhé kompozitni vyztuze zpracoval Ing. Vaclav Nevfiva analyzu
namahaného SVB prdfezu vyztuzeného kompozitni tuhou vyztuzi
(makrovyztuz). Pro tuto analyzu byla obecné pouzita metoda, kter& presné
sleduje prabéh pomérnych pretvofeni a vyvolanych napéti v prafezu
v zavislosti na poloze vySetfované Casti prafezu relativné k neutralni ose —
jedna se o obdobu metody meznich pretvoreni pouzivané pro Zelezobeton
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Pro analyzu prdfezu byly uvazovéany tyto obecné platné predpoklady:

« Bernoulli-Navierova hypotéza. Dle tohoto pfedpokladu zustavaji
prufezy ohybaného prvku rovinné a kolmé k tézistové ose

*  Hookuv zédkon. Normélové napéti materialu je pfimo Umérné jeho
pomérnému délkovému pretvoreni. Tento predpoklad je
modifikovan v oblasti plastické deformace betonu — je
predpokladano, Ze po prekroceni pretvoreni rovného mezi
umérnosti je napéti betonu konstantni pfi zvySujicim se pretvoreni.

e Poruseni priifezu nastava pfi dosazeni téchto velikosti pfetvoreni
betonu a vyztuze:

beton pUsobici v tlaku: €imcc = -0,0035
beton plsobici v tahu: €imet = O/ Ey
kompozitni vyztuz: &mr =0./E

Teoreticky pribéh zatézovani je u navrzeného zkuSebniho vzorku patrny
z nasledujiciho grafu.
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Graf €.1: Teoreticky pr tbéh zatizeni u prvku tl. 60 mm, vyztuzeny 1, 2,
a 3 pruty
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Pro ovéfenim spravnosti provedené statické analyzy a jeji shody se
skute¢nosti navrhl statik provést fadu zatézovacich zkouSek, a to na 20-ti
vzorcich rozméru 550 x 100 mm v tloustkovych variantach 15, 20, 30, 40 a
60 mm. Kazda tloustkova varianta byla provedena bez vyztuze a s vyztuzi
v poctu jednoho, dvou a tfi prutd kompozitni tuhé sklenéné vyztuze (viz Obr.
¢. 1).

Obr. €. 1 : Experimentalni zalévani makrovyztuzi

Na nasledujicim obrazku je uvedeno zatéZzovaci schéma zkuSebnich
vzork{:
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V navrzeném experimentu byly sledovany nasledujici veli€iny - zatizeni
na mezi trhlin, prdhyb na mezi trhlin, prihyb po vzniku trhlin, zatizeni na
mezi poruSeni prafezu a prihyb na mezi poruseni prafezu.
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Pro vlastni zkouSku zatézovani zkuSebnich vzork( feSitelsky tym
pfistoupil z divodu pfesného odecitani a zaznamu naméfenych dat
(pfenosu zaté&Zovaci sily) na pravu navrzenou Ing. Cuperou spoé&ivajici ve
vloZeni tenzometru mezi tlaéenou celist lisu a zkuSebni vzorek. S touto
Upravou souvisela i potfeba zpracovani pocitacového programu, ktery by
sledoval v éasovém sledu hodnotu zatéZovaci sily vyvolanou zkuSebnim
lisem a sou€asné zaznamenavat odezvu prahybu na zkuSebnich vzorcich.
Za tim GCelem byly pofizeny tfi tenzometry s kapacitou 300 kg, 1500 kg a
5000 kg. Pred zahajenim kazdé série méreni byla provedena kalibrace
tenzometru v oéekadvaném mérficim rozsahu pro dané vzorky(viz graf €.2:).

st (kN) kalibrace tenzoobvodu 10kN 27.08.2008 y=27162x-03371

(z praméru timsfeni) R?=0,9993
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Graf €. 2 : Kalibrace tenzoobvodu v rozzsahu 0 — 10 kN
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Pro méfeni prahybl pfi zatézovani byl pouzit digitalni dchylkomeér

Mitutoyo Digimatic s méFicim rozsahem 12,7 mm.

Zkousky se vzorky vyztuzenymi tuhou vyztuzi byly provadény na lisu
akreditované laboratofe VUSTAH za pouziti vioZzeného tenzometru a
pfevodniku FD — 3 firmy Zemic (viz. Obr. €.2 a graf ¢€.3).

radani zkouSky

Obr. €. 2 : Experimentalni uspo

Graf €.3: Skute ény pr Glbéh zatiZeni u vzorku vyztuzeného t Femi pruty
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Zatézovaci zkouSky nevyztuzenych zkuSebnich vzorkd v tl. 15, 20, 30,
40 a 60 mm bylo nutno provést na jiném zkuSebnim zafizeni, a to TIRAtest
z ddvodu predpokladané nizké zatézovaci sily pro vyvolani zlomu(viz. Obr.
¢.3 agraf ¢.4).

Obr. €. 3 : Zatézovani nevyztuzenych prvk u (TIRA test)
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Graf €.4: Priibéh zatézovani nevyztuzenych prvk t na TIRA testu
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Hodnoceni vysledk @ prvnich zat éZovacich zkouSek:

Prabéhy deformacné-silovych zavislosti vyplyvajicich ze zkouSek na
vzorcich v. 15 a 20 mm pfiblizné odpovidaji pfedpokladdm vyplyvajicim ze
statického vypoctu co se ty¢e chovani prvku po vzniku trhlin. Experiment
vSak nepotvrdil o¢ekavany bilinearni prabéh zavislosti zatizeni a deformaci
a vyraznou prodlevu ve velikosti zatizeni v okamziku vzniku trhlin, jak
odpovida povaze problému.

V oblasti malych deformaci (do 2 az 5 mm - dle pfedpokladaného
prubéhu deformacné-silovych zavislosti doporucuje zpracovatel analyzy Ing.
Nevfiva zmenSeni pFirlstkl zatizeni pro presnéjSi vyhodnoceni
deformacné-silové zavislosti v oblasti predpokladaného vzniku trhlin. Dale
je tfeba rozsifit méfeni na cely pfedpokladany rozsah deformaci, tedy az do
hodnoty prahybu cca 35 mm pro vzorek tl. 15 mm.

MérFeni na vzorcich tl. 30, 40 a 60 mm dle zpracovatele analyzy bylo
patrné zatizeno chybou, ktera deformovala ziskané deformacné-silové
zavislosti tak, Zze znemoznuji jejich vyhodnoceni a navrhuje opakovani

experimentl na téchto vzorcich s pouzitim presnéjSi méfici technologie.

This work was done with financial support of Ministry of Education,
Youth and Sports, within the Integration research center of inorganic
composite no. 1IM05006.
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