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VLIV SUPERPLASTIFIKATOR U NA BAZI PCE NA SMES PC
S GRANULOVANOU VYSOKOPECNI STRUSKOU

Martin Boha & Theodor Stan ék, Dalibor V3iansky, Dana Kubatova *

Smés portlandského cementu (PC) s25 hm. % mleté vysokopecni
strusky (BFS) byla modifikovana superplastifikatory (SP) na bazi PCE.
Jednalo se o dva SP, kdy jeden byl tekuty a druhy praskovy. Sledoval se
vliv rdznych davek SP p#A rdznych vodnich soudcinitelich. Mérfeni byla
provadéna na vzorcich past a malt. Pomoci RTG difrakénich analyz byl
pozorovan vliv PCE SP na fazové slozZeni past po 2 a 28 dnech zrani
vzorku. Z hlediska reologickych vlastnosti byly sledovany vhodné davky
obou SP s ohledem na rozliti na Heagermanové stolku. Zmény viskozity pri
riznych davkach SP byly méreny na rotacnim viskozimetru. Hydratacni
vlastnosti byly pozorovany pomoci kalorimetru v semiadiabatickém rezimu
po dobu 24 hodin. Byly stanoveny teploty maxima, doba dosazeni maxima
hydratace a celkové hydratacni teplo pro rdzné davky SP. Dale se sledoval
vliv SP na vyvoj pevnosti malt v tlaku a v tahu za ohybu po 1, 2, 28 a 90
dnech. Smési modifikované praskovym SP mély vynikajici pocatecni
pevnosti vlivem vyrazného snizeni v/c pfi zachovani vhodnych reologickych
vlastnosti.
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Uvod

V minulosti  pouzivané SP na bazi melaminsulfonatu a
naphthalinsulfonatu byly nahrazeny surovinami nové generace na bazi
polycarboxylatu a polycarboxylatetheru. Mira plastifikacniho G€inku je dana
délkou postranniho fetézce polymeru adsorbovaného na povrch
cementového zrna. Cim je postranni fetézec polymeru deldi, tim hare
dochazi ke koagulaci cementovych zrn obalenych SP. Pro méfeni byly
vybrany dva SP na bazi polycarboxylatu. Modifikovana byla smés PC s BFS
spadajici do kategorie CEM 1I/B-S. Sledoval se U¢inek dvou SP na
vlastnosti cementu v zavislosti na riznych davkach SP a r@izném vodnim
souciniteli.

Suroviny a metodika

Pro modifikovani CEM 1I/B-S byly pouzity tekuty SP Glenium ACE 40
(SP1) a praskovy Peramin compac (SP2), které nesou oznaceni
~superplastifikatory druhé generace". Pro pfipravu smésného cementu byl
pouzit portlandsky cement CEM | 42,5R Radotin a mletd granulovana
vysokopecni struska Tfinec SMS 420. Vliv riznych davek SP na hydrataéni
vlastnosti byl sledovan pomoci semiadiabatického kalorimetru. Reologické
vlastnosti byly sledovany na rotacnim viskozimetru Reotest Il a metodou
rozliti na Haegermanové stolku. Pevnosti vtlaku a vtahu ohybem byly
méfeny po 1, 2, 28, a 90 dnech zrani. Fazové slozeni se sledovalo pomoci
RTG difrakce.

Hydrata €éni vlastnosti

Hydrataéni vlastnosti cementu byly ovlivnény vyrazné predevSim
samotnym pfidavkem BFS. Pfidavek BFS snizil u past T maxima o 20C ve
srovnani se vzorkem gistého PC. BFS zpomaluje hydrataci modifikovanych
smési oproti referenéni smési o 3h (SP1) a 4h 30min (SP2). Ekvivalentni
davka SP pro referenéni smés bez BFS je 0,5% SP1 a 0,2% SP2. U smési
s BFS se plastifika¢ni G€innost SP2 jeSté zvysi diky slabé reaktivité BFS
oproti PC. Ekvivalentni davka SP pro smés s 25 hm. % BFS tedy neni 0,2%
SP2 - 0,5% SP1, ale pfiblizné 0,15% SP2 - 0,5% SP1 (Obr. 1).
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Obr. 1 Teplotni k Fivky hydratace cementovych past CEM | a CEM II/B-S
modifikovanych SP1 a SP2

Reologické vlastnosti

Metodou rozliti na Haegermanové stolku se stanovila zpracovatelnost pfi
raznych davkach SP a rizném vodnim souciniteli. Maximalni vhodna davka
SP1 se pohybuje do 1% a pro SP2 je to davka do 0,5% pro vodni
soucinitele 0,3 — 0,4. Nad tyto davky SP silné retarduji hydrataci a prodluzuji
tuhnuti smési.

Pomoci rotacniho viskozimetru se urcily efektivni davky SP1 pro vodni
soucinitel 0,35 a SP2 pro vodni soucinitel 0,3. Na zakladé kfivek zavislosti
n/Dr a t/Dr byly aproximovany hodnoty 0,4% SP1 a 0,15% SP2.

Fazové slozeni

Pomoci RTG difrakce se neprokazalo zasadnéjSi ovlivnéni fazového
slozeni modifikovanych smési. Oproti referenénimu vzorku bez SP

vykazovaly smési modifikované obéma SP mirné nizsi obsahy portlanditu a
ettringitu.




13" INTERNATIONAL CONFERENCE
Ecology and new building materials and products

Vyvoj pevnosti

Z hlediska vyvoje pevnosti se ukazal vhodnéjsi SP2, ktery umoznil
vyraznéjsSi snizeni vodniho soucinitele pfi stejné zpracovatelnosti. Nizsi
pevnosti pro SP1 modifikované smési Ize vysvétlit mensi kompaktnosti
Cerstvych smeési zpusobené nezaddoucim odlu¢ovanim vody, které vedlo
k vySSi permeabilité zatvrdlé malty a zakonité nizSim pevnostem (Obr. 2).
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Obr. 2 Vyvoj pevnosti v tlaku cement & CEM 1I/B-S modifikovanych
SP1 a SP2 po 1, 2, 28 a 90 dnech.

Zaver

Pfidavek BFS k PC vedl ke zpomaleni hydratacnich procesu v ramci
smési jako celku. BFS jako méné hydraulicky aktivni slozka vyrazné
prispiva k prodlouZeni zpracovatelnosti modifikovanych smési. Uginnost SP
na smeés se tedy pfitomnosti BFS zvySila. SP2 se ukazal z hlediska vyvoje
pevnosti jako vhodnéjsi SP zdlvodu moznosti vyraznéjSi redukce
zameésoveé vody a tim mensiho odlu¢ovéani vody.

Tento pfiispévek vznikl za podpory vyzkumného centra MSMT
€.1M06005.




