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CEMENTOVY KOMPOZIT S NEKOVOVOU VLAKNOVOU VYZTUZi A JEHO ZKOUSENI

Viadan Prachai, Wail Khazal, René Gechmanek, Josef Knézek '

Zhodnoceni poznatkt vlivu riznych parametri na viastnosti viaknocementového kompozitu pfi pouZiti viaken
odlisného druhu, typu a mnoZstvi. Moznost kombinovani viaknové vyztuze. Porovnani odlisSnych postupl pri
davkovani a michani sloZek. Efektivnost pouZitych sloZzek na zpracovatelnost a konecné fyzikalné-mechanické
vlastnosti cementového kompozitu s nekovovou vidknovou vyztuZi (pevnost v tahu za ohybu, pevnost v razu,
objemova hmotnost, nasakavost).

Uvod

Beton je konstrukéni material, relativné kiehky, ktery se vyznacuje nizkou pevnosti v tahu proti pevnosti v tlaku.
VS8eobecné vyztuzujeme latky s malou pevnosti v tahu a latky kfehké takovymi latkami, které maji vysokou pevnost
v tahu a tim v konstrukci pfebiraji pfevaznou &ast tahovych napéti. Jednou z moznosti je i vyztuzovani betonu

rozptylenou vldknovou vyztuzi.

Rozptylena vlakna v betonu pfebiraji tahova napéti a zabranuji vzniku smrstovacich trhlin pfi tuhnuti betonu.
Zarovent mohou zvySovat pevnost betonu v tahu za ohybu a rdzovou pevnost betonu.

Jako vlaknovou vyztuz do betonu Ize pouZzit celou fadu viaken: ocelova, mineralni, sklenéna, azbestova,
zminerdlni  viny, pfirodni (celulézova, jutova atd.), polypropylenova, polyamidova, polyetylenova,
polyacrylonitrilovd, polyvinylalkoholova, uhlikova, aramidova, nylonova.

Cilem naSeho vyzkumu je provéfit moznosti vyztuzeni cementového kompozitu nekovovou vldknovou vyztuzi.
Navrhli jsme 2 receptury, u kterych jsme ménili postup michani, davkovani slozek, druh vlaken a jeho mnozstvi.

Po 28 dnech zrani byly na vyrobenych zkuSebnich vzorcich stanoveny fyzikalné-mechanické vlastnosti: pevnost
v tahu za ohybu, pevnost v rdzu, objemova hmotnost a nasékavost.
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ZkusSebni laboratof kameniva a kompozitnich materiala — ZL KKM
Akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005, Osvédéeni o akreditaci ¢. 311/2006 ze dne 26.7.2006.

Vedouci laboratofe: RNDr. Wail Khazal, tel. +420 543 529 299, e-mail: khazal@vustah.cz

Tabulka 1: Prezentace zkousek ZL KKM

Nazev zkusebniho
postupu

Identifikace
zkusebniho
postupu

Nazev normy

Predmét zkousky: Sklovlaknobeton

Stanoveni nasékavosti vodou a objemoveé
hmotnosti v suchém stavu

CSN EN 1170-6

Prefabrikované betonoveé vyrobky — Zkusebni metoda pro
sklovlaknobeton — Cést 6: Stanoveni nasakavosti vodou a objemové
hmotnosti v suchém stavu

Stanoveni délkovych zmén vlivem vihkosti

CSN EN 1170-7

Prefabrikované betonoveé vyrobky — Zkusebni metoda pro
sklovlaknobeton — Cast 7: Stanoveni délkovych zmén vlivem vihkosti

. . PZN — VUSTAH Fyzikalni vlastnosti sklovlidknobetonovych vyrobkd Nepropustnost
Stanoveni nepropustnosti vody 0200 05 2005 vody
Stanoveni pusobenti stfidavého nasakani PZN - VUSTAH Fyzikalni vlastnosti sklovldknobetonovych vyrobk( Plsobeni
vodou a vysou$eni 0200 06 2005 stfidavého naséakani vodou a vysouseni
Stanoveni vlivu ulozeni PZN — VUSTAH Fyzikalni vlastnosti sklovlaknobetonovych vyrobku
ve vodé 60°C 0200 07 2005 Vliv ulozeni ve vodé 60°C

. . PZN — VUSTAH War ) . . . ,
Stanoveni mrazuvzdornosti 0200 08 2005 Fyzikalni vlastnosti sklovlaknobetonovych vyrobkl Mrazuvzdornost
Stanoveni objemové hmotnosti PZN — VUSTAH Fyzikalni vlastnosti sklovliaknobetonovych vyrobki Objemova
hydrostatickym vazenim 0200 09 2005 hmotnost hydrostatickym vazenim
Stanoveni pevnosti v tahu PZN - VUSTAH Fyzikalni vlastnosti sklovldknobetonovych vyrobka Stanoveni pevnosti
za ohybu 0200 10 2005 v tahu za ohybu
Stanoveni Unosnosti v tahu PN VUSTAH -3
za ohybu kabelového Zlabu 0211:2006 UNICRET MIX KABELOVE ZLABY UNI 121
Predmét zkousky: Pfirodni a umélé kamenivo
Stanoveni zrnitosti — &SN EN 933-1 Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva —
Sitovy rozbor Cast 1: Stanoveni zrnitosti — Sitovy rozbor
Stanoveni tvaru zrn — &SN EN 933-4 Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 4: Stanoveni

Tvarovy index

tvaru zrn — Tvarovy index

Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti
volné
sypaného kameniva

CSN EN 1097-3

Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cést 3:
Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva

Stanoveni vihkosti
susenim v susarné

CSN EN 1097-5

Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 5:
Stanoveni vihkosti suSenim v susarné

Stanoveni mérné hmotnosti fileru —
Pyknometrické zkouska

CSN EN 1097-7

Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 7:
Stanoveni mérné hmotnosti fileru — Pyknometricka zkouska

Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a
rozmrazovani

CSN EN 1367-1

Zkous$eni odolnosti kameniva vigi teploté a zvétravani — Cést 1:
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani

Stanoveni obsahu
humusovitych ¢astic

CSN EN 1744-1

Zkou$eni chemickych vlastnosti kameniva -  Cast 1: Chemicky
rozbor —
Stanoveni obsahu humusovitych ¢astic

Zkous$ka trvanlivosti kameniva siranem

sodnym CSN 721176 Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu
Stanoveni rozli$nych ¢astic kameniva CSN 72 1180 Stanoveni rozlisnych ¢astic kameniva

Zkou$ka ztratou susenim — U o s s « .
Stanoveni miry nevhodnych &SN 72 1187 glljggrs]ﬁg jemnych ¢astic pro asfaltové smési — Zkouska ztratou
jemnych &astic (Mira zahlinéni)

Stanoveni nasékavosti PZN — VUSTAH Fyzikalni vlastnosti kameniva

kameniva

0200 11 2006

Stanoveni nasékavosti kameniva

Odbér vzorkll kameniva

CSN EN 932-1

Zkous$eni vSeobecnych vlastnosti kameniva
Cast 1: Metody odbéru vzorkl
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ZKOUSENI ZAKLADNi MATRICE (bez vlaknové vyztuze)

Receptura
Tabulka 2: Slozky receptury U Tabulka 3: Slozky receptury M
Receptura U Receptura M

slozka (%) slozka (%)

Cement 47 4 Cement 47 4
Kremicity pisek 35,7 Kremicity pisek 23,7
Kremicité Ulety 2,4 Jemné kiemicité plnivo 11,9
Superplastifikator 1,6 Kremicité tlety 24

Voda (v/c = 0,31) 14,5 Superplastifikator 1,9

Voda (v/c = 0,31) 14,5

Postup pfipravy

Do michacky byly vpraveny suché sloZky a smés byla homogenizovana po dobu 2 minut. Ke smési byla pfidana
zameésova voda obsahujici plastifikator, smés byla poté homogenizovana u vzorku P3-U a P3-M po dobu 3 minut a
u vzorku P6-U a P6-M po dobu 6 minut.

Tabulka 4: Vysledky zkouseni matrice U/M bez viaknové vyztuze

Fyz.-mech.vlastnosti |Jednotky| P3-U P6-U P3-M P6-M

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 12,89 11,34 16,28 13,16

Pevnost v razu kJ/m? 2,52 2,32 3,04 2,67
Objemova hmotnost kg/m® 2149 2125 2076 2112
Nasakavost % 6,20 7,50 6,68 6,92

Nevytzuzené matrice UM

Pevnost v tahu za ohybu [MPa]

P3-U P6-U P3-M P6-M

Obr. 1: Pevnost v tahu za ohybu matrice U/M bez vlaknové vyztuze
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Pfi zkouSeni zékladni matrice bez vlaknové vyztuze se prokazalo, ze pfiznivéjSi dopad na pevnost v tahu za
ohybu ma krat$i doba michani a to v pfipadé obou matric. Ze zjisténych vysledku vyplyva, ze matrice s recepturou
M ma vySSi pevnost v tahu za ohybu pfi obou zplsobech michani.

ZKOUSENI VYZTUZENE MATRICE (s vlaknovou vyztuzi)

Sklenéné vlakno

Receptura

K vyztuzeni matrice bylo pouzito sklenéné vlakno v mnozstvi 2 % hm. suchych slozek receptury U a receptury
M (US — receptura U vyztuzend sklenénymi viakny, MS — receptura M vyztuzena sklenénymi vidkny).

Postup pfipravy
Byly provedeny 2 postupy michani.
Postup michani A:

Do michacky byly vpraveny suché slozky a homogenizovany po dobu 2 minut. Dale byla pfidana zamésova
voda obsahujici plastifikator a cela smés homogenizovana po dobu 3 minut. Nakonec byla do smési vpravena
sklenénd vlakna a kompletni smés homogenizovana 1, 5 nebo 10 minut.

Postup michani B:

Do michacky byly vpraveny suché slozky se sklenénymi viakny a homogenizovany po dobu 1 nebo 2 minut.
Dale byla pfidana zamésova voda obsahuijici plastifikator a cela smés homogenizovana po dobu 3 nebo 6 minut.

Tabulka 5: Prehled ¢asovych pribéhd homogenizaci (sklenéné viakno)

Doba homogenizace (minuty)
A —————
Suché slozky gzgzzgg%?:; Sklenéna vlakna
US-1, MS-1 2 3
uUs-5, MS-5 2 3 5
uUs-10, MS-10 2 3 10
Doba homogenizace (minuty)
B Suché slozky e
T Z&meésova voda
se sklgnenym| s plastifikatorem
vldkny
US-S1-V3, MS-S1-V3 1 3
US-S2-V3, MS-S2-V3 2 3
US-S2-V6, MS-S2-V6 2 6

Tabulka 6: Vysledky zkouseni matrice U vyztuzené sklenénymi vlakny

Us- Us- USs- Us- Us- US-
1 5 10 S1-V3 | S2-V3 | S2-V6

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 17,30 16,88 16,77 17,23 16,51 15,78

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kd/m? 4,67 3,35 2,70 3,50 3,48 3,20

Objemova hmotnost kg/m® 2077 2081 2062 2107 2083 2103

Nasékavost Y% 7,81 8,12 7,66 7,59 8,25 8,58
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Tabulka 7: Vysledky zkouSeni matrice M vyztuzené sklenénymi viakny

MS- MS- MS- MS- MS- MS-
1 5 10 S1-V3 | S2-V3 | S2-V6

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 17,99 15,60 12,69 13,78 14,88 14,00

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kJ/m? 3,29 2,86 1,79 1,79 1,63 1,14
Objemova hmotnost kg/m3 2096 2095 2 051 2069 2079 2 055
Nasakavost % 7,32 7,53 8,04 7,55 7,59 7,26
Sklenéné vlakno - matrice U Sklenéné viakno - matrice M
19 19
E 18 E 18 18,0
£ 174173 (7] £ 174
5 17,3 E — 17,2 — =
2161 | ’ 168 16,5 T
o [<) —
8 15— L N5 15,6 ___
2 2 14,9
f 14 4 -'>5 14 4 - s
2 13 2 13 | 2. '
£ £ e
& 121 & 12 g2
11 . . 1 . . .
Us-1 Us-5 Us-10 US-S1-V3  US-S2V3  US-S2V6 MS-1 MS-5 MS-10 MS-S1-V3  MS-S2V3  MS-S2V6

Obr. 2-1/2-2: Pevnost v tahu za ohybu matrice U/M vyztuzené sklenénymi vliakny

Pevnost v tahu za ohybu matrice U vyztuzené sklenénymi vlakny neni zasadné ovlivnéna postupem michani, a
to ani zpasobem davkovani, ani délkou doby homogenizace.

U Matrice M vysledky pevnosti vtahu za ohybu vyznamné kolisaji. Zejména u postupu michani A, kde se
zvétsujici se dobou michani pevnost v tahu za ohybu klesa asi o 1/3. V pfipadé postupu michani B, jsou hodnoty
vyrovnangjsi.

Uhlikové vlakno

Receptura

K vyztuZeni matrice bylo pouzito uhlikové vlidkno v mnozstvi 1 % hm. suchych slozek receptury U a receptury M
(CU —receptura U vyztuzend uhlikovymi vlakny, CM — receptura M vyztuzend uhlikovymi vliakny).

Postup pfipravy
Byly provedeny 2 postupy michani.
Postup michani A:

Do michacky byly vpraveny suché slozky a homogenizovany po dobu 2 minut. Dale byla pfidana zamésova
voda obsahujici plastifikator a cela smés homogenizovana po dobu 2 minut. Nakonec byla do smési vpravena
uhlikova vlakna a kompletni smés homogenizovana 2 nebo 4 minuty.

Postup michani B:

Do michacky byly vpraveny suché slozky s uhlikovymi vldkny a homogenizovany po dobu 3 minut. Dale byla
pfidana zamésova voda obsahujici plastifikator a celd smés homogenizovana po dobu 2 nebo 4 minut.
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Tabulka 8: Prehled ¢asovych pribéhii homogenizaci (uhlikové viakno)

Doba homogenizace (minuty)
A >
PR Z&mésové voda PP
Suché slozky s plastifikatorem Uhlikové vldkna
CU-V2, CM-V2 2 2 2
CU-V4, CM-V4 2 2 4
Doba homogenizace (minuty)
B Suché slozky Zameésova voda
s uhlikovymi vlakny s plastifikdtorem
CU-S3/v2, CM-S3/V2 3 2
CU-S3/v4, CM-S3/V4 3 4

Tabulka 9: Vysledky zkousSeni matrice U vyztuzené uhlikovymi viakny

CU- CU- CU- CU-
V2 V4 S3/V2 | S3/V4

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 10,52 13,32 12,80 11,70

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kJ/m? 1,27 1,37 1,45 1,18
Objemova hmotnost kg/m® | 2027 | 2008 | 2026 | 2029
Nasékavost % 8,31 8,05 8,09 7,71

Tabulka 10: Vysledky zkouseni matrice M vyztuzené uhlikovymi viakny

. CM- CM- CM- CM-
Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky V2 Va S3V2 | S3/Va
Pevnost v tahu za ohybu| MPa 13,34 12,92 13,07 11,63
Pevnost v razu kJ/m? 1,21 1,12 1,38 1,01
Objemova hmotnost kg/m3 2028 2015 2 021 2013
Nasakavost % 7,44 7,41 7,91 8,06
Uhlikové viakno - matrice U Uhlikové vlakno - matrice M
14 14
E 13 13,3 2 E 13 13,3 129 131
:: 12 -E 12
S 1,7 § 11,6
3 N
i s
; _; 10
: £
o o
8
CU-v2 CU-v4 CU-S3/V2 CU-S3/v4 CM-V2 CM-V4 CM-S3/V2 CM-S3/v4

Obr. 3-1/3-2: Pevnost v tahu za ohybu matrice U/M vyztuzené uhlikovymi viakny

Vliv odliSného zplsobu davkovani a michani se u matric U a M vyztuzenych uhlikovymi vlakny vyrazné
neprojevil. Hodnoty pevnosti v tahu za ohybu si jsou velmi podobné jak ve vzajemném porovnani obou matric, tak
postupt michani a homogenizaci. Vyjimkou je snad pouze vzorek CU-V2, ktery v porovnani s ostatnimi zaostava.
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Aramidové vliakno

Receptura

K vyztuZzeni matrice bylo pouzito aramidové vldkno (1,5 mm; 6,0 mm) v mnozstvi 1 % hm. suchych slozek
receptury U a receptury M (AU — receptura U vyztuzena aramidovymi vlakny, AM — receptura M vyztuzena
aramidovymi vlakny).

Postup pfipravy
Byly provedeny 2 postupy michani.
Postup michani A:

Do michacky byly vpraveny suché slozky a homogenizovany po dobu 2 minut. Dale byla pfidana zamésova
voda obsahuijici plastifikator a cela smés homogenizovana po dobu 2 minut. Nakonec byla do smési vpravena
aramidova vlakna a kompletni smés homogenizovana 4 minuty.

Postup michani B:

Do michacky byly vpraveny suché sloZzky s aramidovymi vlakny a homogenizovéany po dobu 3 minut. Déle byla
pridana zamésova voda obsahuijici plastifikator a cela smés homogenizovana po dobu 4 minut.

Tabulka 11: Pfehled ¢asovych pribéhi homogenizaci (aramidové viakno)

Doba homogenizace (minuty)
A —
Ly Z&mésova voda . Loz
Suché slozky s plastifikétorem Aramidov@ vldkna
AU-V4, AM-V4 2 2 4
Doba homogenizace (minuty)

B Suché slozky Zameésova voda

s aramidovymi viakny s plastifikatorem

AU-S3/vV4, AM-S3/V4 3 4

Tabulka 12: Vysledky zkouseni matrice U/M vyztuzené aramidovymi
viakny o déice 6,0 mm

AU- AU- AM- AM-
V4 S3/v4 V4 S3/v4

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 9,36 9,43 13,47 13,87

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kJ/m? 2,13 2,25 2,38 2,29
Objemova hmotnost kg/m® 2 041 2030 2037 2053
Nasakavost % 8,00 8,27 7,91 7,91

Tabulka 13: Vysledky zkouseni matrice U/M vyztuzené aramidovymi
viakny o déice 1,5 mm

AU- AU- AM- AM-
V4 S3/v4 V4 S3/v4

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 11,36 12,73 11,46 10,68

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kJ/m? 1,42 1,34 1,30 1,22

Objemova hmotnost kg/m® 2023 2025 2040 2033

Nasakavost % 8,08 7,98 8,13 8,27
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Aramidové vlakno 6,0 mm - matrice U/M Aramidové vlakno 1,5 mm - matrice U/M

Pevnost v tahu za ohybu [MPa]
Pevnost v tahu za ohybu [MPa]

AU-V4 AU-S3/V4 AM-V4 AM-S3/V4 AU-V4 AU-S3/V4 AM-V4 AM-S3/V4

Obr. 4-1/4-2: Pevnost v tahu za ohybu matrice U/M vyztuzené aramidovymi viakny

VyztuZeni aramidovymi vldkny o délce 6,0 mm se pfi porovnani matrice U a M projevilo vyraznym rozdilem
hodnot pevnosti v tahu za ohybu. V ramci jedné matrice se hodnoty prakticky nelisi, ale hodnoty matrice U jsou asi
o0 1/3 niz8i nez hodnoty matrice M. ZpGsob michani nema tedy vyznamny vliv, za to je znaény rozdil mezi
matricemi.

Aramidové vlakna délky 1,5 mm se projevila vyrovnangj§imi hodnotami, ze kterych vyéniva snad jen vzorek AU-
S3/V4.

Pfi vyztuZzovani aramidovymi vldkny maji vlidkna o délce 6,0 mm vétsi uplatnéni z hlediska pevnosti v tahu za
ohybu v matrici M, zatim co vlakna o délce 1,5 mm v matrici U.

PVA (polyvinylalkoholové) viakno

Receptura

K vyztuZzeni matrice bylo pouZito PVA vldkno (6,0 mm; 12,0 mm) v mnozstvi 1-2 % hm. suchych sloZek
receptury U a receptury M (PU — receptura U vyztuzena PVA viakny, PM — receptura M vyztuzena PVA vlakny).

Postup pripravy
Byly provedeny 2 postupy michani.
Postup michani A:

Do michacky byly vpraveny suché slozky a homogenizovany po dobu 2 minut. Dale byla pfidana zamésova
voda obsahuijici plastifikator a celad smés homogenizovana po dobu 2 minut. Nakonec byla do smési vpravena PVA
vldkna a kompletni smés homogenizovana 4 minuty.

Postup michani B:

Do michacky byly vpraveny suché slozky s PVA vilakny a homogenizovany po dobu 3 minut. Dale byla pfidana
zamésova voda obsahujici plastifikator a celd smés homogenizovana po dobu 4 minut.

Tabulka 14: Prehled ¢asovych pribéhi homogenizaci (PVA vlakno)

Doba homogenizace (minuty)
A ——
Suché slozky Zamésova voda PVA vidkna
s plastifikdtorem
PU-V4, PM-V4 2 2 4
Doba homogenizace (minuty)
B Suché slozky Z&meésova voda
s PVA vidkny s plastifikatorem
PU-S3/V4, PM-S3/V4 3 4




12" INTERNATIONAL CONFERENCE
Ecology and new building materials and products

Tabulka 15: Vysledky zkouseni matrice U/M vyztuzené PVA
vlakny o délce 6,0 mm v mnozstvi 1%

PU- PU- PM- PM-
va | S3va | va | s3va

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 9,98 9,99 10,06 9,14

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kJ/m? 2,37 2,18 2,18 1,95
Objemova hmotnost kg/m®> | 2068 | 2093 | 2078 | 2113
Nasakavost % 9,65 8,79 8,12 7,06

Tabulka 16: Vysledky zkouseni matrice U/M vyztuzené PVA
vlakny o délce 12,0 mm v mnozstvi 2%

PU- PU- PM- PM-
va | s3va | va | s3va

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 10,52 10,37 10,90 10,94

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky

Pevnost v razu kJ/m? 6,12 5,69 5,64 6,81
Objemova hmotnost kg/m® 2098 2077 2079 2072
Naséakavost % 8,82 9,90 8,15 8,77

Tabulka 17: Vysledky zkouseni matrice U/M vyztuzené PVA viakny
v kombinaci (6,0 mm v mnozstvi 0,5% a 12,0 mm v mnozstvi 1,5%)

Fyz.-mech.vlastnosti | Jednotky l:;i' S';'/JV'4 ':,I\g' SZI/V\I,"‘

Pevnost v tahu za ohybu| MPa 12,31 12,66 14,39 13,69

Pevnost v razu kJ/m? 5,06 5,03 5,55 5,68
Objemova hmotnost kg/m® 2064 2080 2080 2091
Nasakavost % 9,79 9,35 7,75 7,27
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Obr. 5: Pevnost v tahu za ohybu matrice U/M vyztuzené PVA vilakny
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Obr. 6: Pevnost v razu matrice U/M vyztuzené PVA vilakny

Kombinace PVA vldken 6,0 mm a 12,0 mm se v matricich U a M uk&zala jako pfiznivéjSi z hlediska hodnot
pevnosti v tahu za ohybu, nez pfi pouziti viaken pouze jedné délky.

Z vysledku je také patrné, ze hodnoty vzorkd s vidkny 6,0 mm — 1,0% jsou témér stejné jako hodnoty vzorku
svlakny 12,0 mm — 2,0%. Takze dvojnasobné mnozstvi vidken 12,0 mm se neprojevilo vyraznym naristem
pevnosti v tahu za ohybu.

Pevnost v razu je nejvyssi u vlidken 12,0 mm, ale jen s malym odstupem je kombinace vldken. Za to viakna
6,0 mm maji pevnost v razu 2,5 — 3 x mensi.

Nejvyssi hodnoty v obou pevnostnich charakteristikach byly dosazeny u matrice M.

Zaveér
Z vysledkd zkouSeni PVA vlaken jednoznaéné vyplyva, Ze uziti kombinace téchto viaken ma pozitivni dopad na
vlastnosti obou matric v porovnani s vyztuzenim vlakny jednoho typu.

V nékterych pfipadech vyztuzeni matric viakny se nepotvrdil pfedpoklad zlepSeni fyzikaln&-mechanickych
vlastnosti.

V dal$im vyzkumu se budeme zamérovat pravé na kombinace vlaken, a to nejen rliznych typd, ale i druh(.

Tento pfispévek byl vypracovan v ramci projektu:
1M06005 CIVAK —,,Centrum integrovaného vyzkumu anorganickych kompozita‘

GACR 103/06/1474 ,,Mechanické, vlhkostni a tepelné vlastnosti silikatovych kompozitii s rozptylenou
vyztuzi‘
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