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JEMNOZRNNE CASTICE V MATRICICH
MULTIFUNKCNICH KOMPOZITU

Josef Knézek, René Cechméanek, Halina Szklorzova '

Specifické vlastnosti multifunkénich kompoziti. Ulpha a potencial
nekovové viaknové vyztuZze disperzni a orientované. Uloha a potencial
jemnozrnnych ¢dastic v matricich multifunkénich kompoziti. Nékteré
charakteristiky vybranych  jemnozrnnych castic. Problematika
homogenizace kombinovanych jemnozrnnych smési.

Uvod.

Jako ,multifunkéni kompozity* jsou vtomto pojednani chapéany
kompozitni materidly s matrici na bazi portlandského cementu, jejichz
mechanické vlastnosti jsou vyznamné ovliviiovany pouzitou nekovovou
vldknovou vyztuzi.

Pouzity pfivlastek ,multifunkéni“ obecné naznacuje zpulsobilost téchto
vldknovych kompozitl uspokojovat — vedle obvyklych pozadavkd na
mechanické vlastnosti a uspokojivé chovani v prostfedi se zvySenou
vlhkosti &i ve vodé pfi obvyklych stavebnich aplikacich — i dalsi specifické
fyzikalni vlastnosti, jako obecné mohou byt technicky vyuzitelny soubor
elektrickych vlastnosti, zplsobilost radiacniho stinéni, mimofadnou
odolnost vici pronikani i pasobeni technickych plynd, samocdistitelnost
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povrchu silikatovych prvk( a konstrukci, a podobné. Svym zplsobem Ize
pfifadit do skupiny multifunkénich vldknovych kompozitd i  varianty
kompozity s vyraznou odolnosti vici zvySenym a vysokym teplotam, véetné
jejich uspokojivé funkéni zpusobilosti v pozarnich podminkach.

V dal§i ¢&asti budou presentovany dilcéi poznatky vztahujici se
k problematice viaknovych kompozitd se specifickymi elektrickymi
vlastnostmi, kdy je cilem vytvofit viaknovy kompozit s technicky vyuzitelnou
zpusobilosti elektromagnetického stinéni a elektrickou vodivosti.

Koncepce feseni viaknocementového kompozitu s elektrickymi
vistnostmi.

Kompozity na bazi portlandského cementu jsou za sucha elektrickymi
izolanty, s rostoucim obsahem vlhkosti je tato vlastnost podstatné
potlatovana.

VétSina nekovovych vldknovych vyztuzi je elektricky nevodivd, vyjimku
predstavuji vldkna na bazi uhliku (Zatim je tfeba ponechat stranou variantu
polymernich vldken s vyraznou elektrickou vodivosti, nebot jsou dosud ve
stadiu vyvoje a neni dosud nebyla posuzovana jejich vhodnost do
alkalického prostfedi matric na bazi portlandského cementu.) Uhlikova
vldkna souc€asné predstavuji i technicky velmi efektivni vyztuz kompozitd na
bazi cementovych matric, kdy jsou dosahovany vyznamné efekty i feSeni
jak staticky, tak i dynamicky naméahanych stavebnich prvkl a konstrukci na
jejich bazi.

Na hranici nekovovych a kovovych vldken stoji specificka vldkna
z kovového skla (Fibrefrax), ktera svym charakterem mohou byt rovnéz
potencialné moznou volbou specifické — elektricky vodivé — vlaknové
vyztuze.

Potencialnim feSenim elektrické vodivosti matrice na bazi portlandského
cementu by v8ak mohlo byt i jeji dopInéni vhodnymi ¢asticovymi slozkami
nevldknové formy. Vzhledem k podminkdm prostfedi matrice na bazi
portlandského cementu i realné dostupnosti a nakladovosti potencialné
vhodnych jemnozrnnych slozek nebyly do feSeni zahrnuty potencialni
moznosti Fe- a AG- nanocastic, ani Al-nanovldken. Pfitom obecné
pravdépodobné ve sféfe nanoCactic Ize v budoucnu ocekévat optimalni
feSeni definované stabilni Urovné elektrickych vlastnosti silikatovych
kompozitd.

Prirozeny zajem je orientovan na uziti jemnozrnnych uhlikovych €astic
rdznych provenienci az k potencidlu uhlikovych nano-vlaken. Nakladové
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naroky uhlikovych nano-vlidken — i pfi dosazeni mimofadnych technickych
parametrd - vdak v soucasnosti zpochybriuji jejich praktickou vyuzitelnost.

Nové koncipovand matrice cementovych kompozitl s vyraznymi
elektrickymi vlastnostmi jiz bude rezonovat i s poznatky o vytvareni vysoce
uginnych mechanickych vlastnosti cementovych kompozitl s dobrou
zpracovatelnosti, kdy se prechazi kvyuzivani vysokého podilu
jemnozrnnych slozek. Kompozity tohoto typu jiz vstoupily do povédomi
stavebni vefejnosti pod zkratkou ECC ( Engineered Cementtious
Composites) a zvyka si i na HPFRCC (High Performance Fiber Reinforced
Cementitious Composites).

Geometricka charakteristika vstupnich potencialné vhodnych
jemnozrnnych slozek cementovych kompozita.

Sklddani jemnozrnnych slozek do vysledné struktury - probihajici
zpravidla za mokra a asistence efektivné vyhledanych superplastifikatortd a
eventuelné dalSich slozek - je vyrazné ovliviiovano kromé jinych cinitell
jejich geometrickymi charakteristikami. Pro zpracovani navrhu vysledné
jemnozrnné smési nepostacuji globalni charakteristiky ,jemnost* (napf.
meérny povrch stanoveny nékterou z existujicich metod). Je nutné znat
statistické rozlozeni alespon statistické rozlozeni €etnosti vyskytu urcujiciho
parametru rozméru ¢astic pro kazdou skladebnou slozku.

V ramci zahdjenych vyzkumnych praci byly stanoveny distribu€ni kfivky
vstupnich jemnozrnnych slozek, pocinaje zakladnimi typy portlandskych
cementd, popilki z klasického spalovani splfiujicich pozadavky CSN EN
450-1, mikrosiliky, jemnémletého kiemicitého pisku a mletého krystalického
grafitu. Vysledky stanoveni jsou ukdzany spole¢né na obr.1.
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Obr. 1: Souctové granulometrické krivky vzorku

V souCasnosti pokraCuje prizkum vhodnosti jemnozrnnych slozek
s poslanim  vytvafeni elektrickych vlastnosti kompozith na bazi
portlandského cementu.

Tento prispévek byl zpracovan svyuZitim dosavadnich vysledku
vyzkumnych praci v ramci programu Tandem projektu MPO CR reg.¢. FT-
TA3/027 a vyzkumného centra MSMT CR reg.¢. 1M06005.
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